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1. まえがき 

この技術報告書は，マシンビジョンを主とする工業用カメラ用レンズの仕様表示について，撮像素子の総画素

数に対する画素ピッチ，及びそれに関連する定数として，標準的使用を推奨する値，方法を示したものである。 

 

2. 適用範囲 

この技術報告書の内容は，主として撮像素子のイメージサイズが対角 11 mm (2/3 型)，または 8 mm (1/2 型)

のエリアセンサーを使用する工業用カメラ，レンズ，及び関連する付属品における使用を前提としたものである。 

なお本書の内容は，セキュリティー用途に対しては適用しないものとする。 

 

3. 引用規格 

この技術報告書の内容に関する引用規格は無い。 

 

4. 用語の定義 

この技術報告書で用いる主な用語は以下による。 

 

JIS Standard: JIS Z 8120-2001 

 光学用語 

 Glossary of optical terms 

JEITA Technical Report: JEITA TTR-4601B 

CCTV 機器用語 

CCTV Terms and definitions for closed circuit television equipment 

JEITA Technical Report: JEITA TTR-4605 

CCTV 機器スペック規定方法（ネットワークカメラ用） 

Rules of Specification for Closed Circuit Television Equipment (For Network Camera) 

 

5. 撮像素子の画素数と画素ピッチ 

FA/MV用“メガピクセル対応レンズ”について，“＊＊Mカメラ対応”と呼ぶ際は，カタログ，及び仕様書等への

表示要領として，下記の運用を行なうことを推奨する。 

(1) “対応イメージサイズ”は，“対角 11 mm 型（2/3 型）”，または“対角 8 mm 型（1/2 型）”を標準とし，それを

明記すること。 

(2) “対応イメージサイズ”だけではなく，“対応画素ピッチ”も明記することが望ましい。特に標準以外のイメー

ジサイズについては，必ず“対応画素ピッチ”を明記すること。 

(3) 本書で扱う画面のアスペクト比は，全て “H : V = 4 : 3” とする。 

(4) 撮像素子の“有効画素数”に対応する，“水平，垂直，及び総画素数”を（表 5.1）に，各標準イメージサイ

ズにおける“画素ピッチ”，及び相当する“ナイキスト周波数”を（表 5.2）に示す。 

なお表に記載される各数値は代表値，あるいは概算値のため，高精度な計算結果が必要な場合は各機

器の仕様に基づくこと。 

(5) 各表において，“使用頻度の高い総画素数”を強調して示す。 

(6) VGA 等の“解像度表示”は参考として示すもので，レンズの仕様表示には推奨しない。 
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(表5.1) 撮像素子の画素数(画素ピッチ計算用)
(Tab. 5.1) Pixels of Imaging Devices (for Calculation of Pixel Pitches) 

Pixels Equiv. Resolution

H V Total (Approx) (Informative)
300K 640 480 307,200 VGA
400K 730 548 400,000
480K 800 600 480,000 SVGA
800K 1024 768 786,432 XGA
1M 1155 866 1,000,000

1.3M 1317 987 1,300,000 (SXGA)
2M 1633 1225 2,000,000 (UXGA)
3M 2048 1536 3,145,728
4M 2309 1732 4,000,000
5M 2583 1936 5,000,000 (QSXGA)
6M 2829 2121 6,000,000
7M 3055 2291 7,000,000
8M 3267 2449 8,000,000
9M 3464 2598 9,000,000

10M 3651 2739 10,000,000 (QUXGA)

(表5.2) 画素ピッチとナイキスト周波数
(Tab. 5.2) Pixel Pitches and Nyquist Frequencies

Pixel Pitch
(µm/pixel)

Nyquist Frequency
(lp/mm)

Pixel Pitch
(µm/pixel)

Nyquist Frequency
(lp/mm)

300K 13.8 36 10.0 50
400K 12.1 41 8.8 57
480K 11.0 45 8.0 63
800K 8.6 58 6.3 80
1M 7.6 66 5.5 90

1.3M 6.7 75 4.9 103
2M 5.4 93 3.9 128
3M 4.3 116 3.1 160
4M 3.8 131 2.8 180
5M 3.4 147 2.5 202
6M 3.1 161 2.3 221
7M 2.9 174 2.1 239
8M 2.7 186 2.0 255
9M 2.5 197 1.8 271

10M 2.4 207 1.8 285

Type

Image Size = 11 mm (Diagonal) Image Size = 8 mm (Diagonal)

Type
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6. 解説 

 

6.1 本テーマの選定理由，及び報告書作成の経緯 

セキュリティー用途では，イメージサイズが対角 6 mm（1/3 型）の撮像素子を使用するカメラが主流であるが，

マシンビジョン用カメラでは，各種の画像解像度（画像サイズ，有効画素数）の撮像素子が使用されているため，

レンズの解像力等の仕様表記，あるいは表現に対し，特に双方のカテゴリーを扱うユーザーとサプライヤー間に

おいて誤解が生じることがあった。 

また近年の高画素・高精細化に伴い新製品投入が活発な“高画素カメラ対応”を謳うレンズに対し，レンズ仕

様の曖昧さを無くし表示の適正化を図るために，FA/MV 用途における“メガピクセル対応レンズ”の必要仕様を

明確にしようという機運が高まり，レンズ分科会光学仕様タスクフォース内で具体的な検討作業を開始した。作

業を進めるにつれ，撮像素子の有効画素数と画素ピッチとの関係の不明確さが，本検討に支障を来すことが明

確となったため，先ずはこの関係を定義することにより，上述の誤解を払拭するとともに，より効率的な標準化活

動を為すことができるものとして，別途検討テーマとして挙げ審議を重ねた。 

本技術報告書は，前記検討内容のうち，特に基礎となる“撮像素子の有効画素数と画素ピッチとの関係”につ

いて纏めたものである。 

 

6.2 審議中に考慮した事項 

(1) FA/MV 用カメラのイメージサイズは，“対角 11 mm（2/3 型）”，及び“対角 8 mm（1/2 型）”が主流であること

から，これらのイメージサイズを“標準イメージサイズ”として扱うことにし，“対角 6 mm（1/3 型）”が主流のセ

キュリティーカメラと区分けを行なった。 

(2) “標準イメージサイズ”以外については，必ず“対応画素ピッチ”を明記することにした。 

(3) FA/MV 用途では，様々な解像度，及びアスペクト比の撮像素子が使用されるため，レンズ側仕様表記に

際しては不都合な点が多い。よってレンズ分科会光学仕様タスクフォースでは画面のアスペクト比は，全

て “H : V = 4 : 3” とし，画素ピッチを求めた。 

なお SXGA, UXGA, QSXGA, 及びQUXGAについて，正規のアスペクト比と 4:3との誤差は対角 11 mm

型の画素ピッチで 0.2 µm 以下であることを確認している。 

(4) 総画素数については，特にレンズ性能表示として使用頻度の高い画素数に対しては強調して示した。 

(5) 本書に示す“画素ピッチ”や“ナイキスト周波数”については，代表的な画素数から概算として求めた参考

値であるため，無用に小さい値を提示することは避け，“画素ピッチは 0.1 µm単位”，“ナイキスト周波数は

整数部のみ”とした。 

  

6.3 運用 

本技術報告書の内容は，焦点深度等の各種技術的検討での使用のみならず，カタログ，及び機器仕様書等

にも使用することができるものである。 

本書作成の目的に鑑み，本報告内容が多くのユーザー，並びにサプライヤーに活用されることを期待する。 
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6.4 参考文献 

JIS Standard: JIS Z 8120-2001 

 光学用語 

 Glossary of optical terms 

JEITA Technical Report: JEITA TTR-4601B 

CCTV 機器用語 

CCTV Terms and definitions for closed circuit television equipment 

JEITA Technical Report: JEITA TTR-4605 
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Rules of Specification for Closed Circuit Television Equipment (For Network Camera) 
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